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 هامشخصات فنی پوششپیوست الف( 

 توضیحات مشخصات

ضخامت و ترکیب 

 شیمیایی پوشش
Bond coat MeCrAlY (NiCoCrAly) 70-230 قطر اینگات اولیه  میکرومتر

 میکرومتر Top coat 8YSZ/ ZrO2-7%Y2O3 70-230 میلیمتر70

شرایط سطحی 

 پوشش

های پوشش بدون هیچگونه کندگی، ترک یا پوسته شدن در سطح و لبه

 .هاپره در تمام لایه
 درصد صفر

قابل  پوششسطح  ییدر قسمت بالا رمسلحیکه با چشم غ ییلکه ها

 .مشاهده هستند
 درصد 5کمتر از 

 (Ra) شدهزبری متوسط سطح خارجی پوشش اصلی اعمال  زبری سطح پوشش
 5تا  1بین 

 میکرومتر

استحکام 

 چسبندگی
با استفاده از استاندارد  های اعمال شدهاستحکام چسبندگی پوشش

ASTM C633 

 70تر از بیش

 مگاپاسکال

مشخصه 

 میکروساختاری
 SEMبا استفاده از  با ساختار پرشکلی ضخامت، فصل مشترک و مورفولوژی ستونی

 هافضای میان ستوندرصد تخلخل مجاز در  تخلخل
 20تا  10بین 

 درصد
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 پیوست ب( معیار پذیرش پوشش 

 ( بررسی ریزساختاری1-ب

 MCrAlY( پوشش 1-1-ب

 بیپوشش داده شوند. ضخامت پوشش و ترک MCrAlY شده دییأت بیبا ترک ،YSZ قبل از اعمالها لازم است پره

 یکنواختیشود.  یابیارز یروبش یو الکترون ینور یهاکروسکوپیتوسط م دیبا MCrAlY شدهرسوب هیلا ییایمیش

 ی( بررسیرونیوسط پوشش و سطح ب - هیرلایز کیدر سه ارتفاع مختلف ضخامت پوشش )نزد دیبا ییایمیش بیترک

 .باشد سطح مشترک و ترک یآلودگ د،یتخلخل، اکساز  یعار دیبا این پوشششود. 

 TGO( لایه 2-1-ب

نازک و -3O2Al شود. آلفا یبررس یروبش یالکترون کروسکوپیبا م دیبا ییایمیش بیترک یکنواختیو  ضخامت

تمام سطوح پوشش داده  یرو دیبا ازیمورد ن YSZ و خواص زساختاریبه ر دنیرس یبرا نهیبا ضخامت به کنواختی

 .شود لیتشک، شده

 YSZ( پوشش 3-1-ب

 دهیپوشش هامناطقی از پره ها، لازم است صرفاَنقشهباشد که مطابق  داشته یستون یمورفولوژ دیبا YSZ پوشش

 .استمیکرومتر  5تا  1بین ها ستون ازیمورد ن (d) د. محدوده قطرنشو

 پوششاولیه فرایند مواد  یسازو آماده یبررس ( 2-ب

یا NiCrAlY با ترکیب  نیکل  بر پایه MCrAlY یو معمول یتجار (یهاشمشلازم است مواد اولیه )

NiCoCrAlY  گردداستفاده  هاروی پره. 

 68.5ای با قطر )استوانه ( به شکل شمشایتریشده با ا تیتثب یایرکونی)ز YSZ دیبا اصلیخام پوشش  ماده

 .باشد 1مطابق با جدول  دیبا EB-PVD ندیمورد استفاده در فرآ YSZ شمش ییایمیش بیباشد. ترک متر(میلی

YSZ  شمش ییایمیش بی. ترک1 جدول
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 ارزیابی پوشش ( 3-ب

 ( ارزیابی ظاهری و رنگ پوشش1-3-ب

پوشش نهایی بدست آمده باید فاقد هرگونه ترک، پوسته شدگی، کندگی، حفره و عیوب ظاهری باشد. همچنین 

 دیبا پره یکننده و حفره داخلخنک ی. سوراخ هادیبه دست آ یندآفر پس از اتمام دیبا TBC کنواختی دیسف رنگ

 .باشد فاقد پوشش

 ( ارزیابی چسبندگی با روش خمش2-3-ب

نشان داده شده است. در خم شدن  1انجام شود، همانطور که در شکل  شیصفحه آزما یرو دیبا شخم شیآزما

 .آن ممنوع است ختنیو فرو ر یبرآمدگ ،یکیسرام هیدرجه، پوسته شدن لا 90 هیتا زاو دارقطعه پوشش

یک طرف  شود که صرفاَبر نمونه استاندارد انجام می  NiCoCrAlY/YSZ با پوشش نمونه یخمش آزمونانجام 

متری( در طرف میلی 3)با قطر ماندرل استوانه درجه حول  90دهی شده باشد. سپس نمونه با زاویه آن پوشش

در جهت عمود بر خمش مجاز  یجزئ یهاترک ،خمش آزمونقطعه  یبصر یبررسشود. در بدون پوشش خم می

  باشد.مورد پذیرش نمی ختنیفرو ر ،یپوسته شدن، برآمدگاما است 

 

 خمش آزمون. 1 شکل
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 YSZ ( مورفولوژی پوشش3-3-ب

مورد ارزیابی قرار  (SEM) لازم است سطح مقطع پوشش اعمال شده با استفاده از میکروسکوپ الکترونی روبشی

 5کمتر از های با قطر ستونمیکرومتر و  230تا  70با ضخامت کل پوشش بین  پرشکل بگیرد. ساختار ستونی

 میکرومتر باشد.

پوشش ضخامت  نیانگمی از ٪15 ± > در طول منطقه پوشش )بر نمونه مسطح( در محدود پوشش یکنواختی

جداگانه با روش غیرمخرب با دستگاه  YSZ  پوشش متهمچنین لازم است یکنواختی ضخا باشد. رسوب شده

Eddy current شود یابیارز. 

 یشوک حرارت ( آزمون 4-3-ب

)با تجهیزات کارفرما(  یشوک حرارت آزمون داده شده بر قطعات دیسکی شکل استاندارد با استفاده ازنمونه پوشش

 .است ازیمورد نپوشش  تیفیک نیاز تضم یبه عنوان بخش
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 اعمال پوشش فرایند پیوست ج( دانش فنی

 دهی ( پیش از فرایند پوشش1-ج

 میکرومتر 0.8شات بلاست برای دستیابی به زبری کمتر از  و کاریسازی سطح مانند پولیش( آماده1-1-ج

 گیر قلیایی، استون، الکل، آب مقطر، چربیکیسونحمام الترا ها با( فرایند شستشو و حذف آلودگی2-1-ج

 هامختلف پره هایمخصوص برای هندسه یکیمکان یاسک هامانند فیکسچر و م لیوسا یبرخ یطراح( 3-1-ج

 

 دهی( فرایند پوشش2-ج

گاز  قیتزر ،یفشار کار ه،ی، فشار پای فرایندمادهی از جمله کنترل دپوشش ندیفرآ یبرا ستیل چککنترل 

، قطعات تا ماده هدف کنترل ارتفاع سرعت چرخش قطعات،کردن،  زیتم شیپ ،و نسبت آن با آرگون ژنیاکس

 باریکه الکترونی و غیره مدل حرکت

 با ضخامت مدنظر MCrAlY( اعمال پوشش 1-2-ج

 TGO  هیلا لیتشک روش( 2-2-ج

 با ضخامت و مورفولوژی ستونی مدنظر  YSZسد حرارتی  پوشش روش( اعمال 3-2-ج

 

 دهی( فرایندهای پس از پوشش3-ج

 ( کاهش زبری سطح )در صورت لزوم(1-3-ج

 ( عملیات حرارتی پس از پوشش2-3-ج

 MCrAlY  پس از پوشش یبردار هی( فرایند لا3-3-ج
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 ها و تولید اینگاتدهی پرهکسب دانش فنی پوشش بندی جدول زمان ( د پیوست

 خروجی فعالیت فاز
 دوره زمانی )ماه(

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

             گزارش مکتوب مطالعات اولیه در خصوص پارامترهای دستگاهی و جزئیات اولیه فرایند 1-1

             نمونه پوشش داده شده دهی بر اساس منابع مطالعاتی و طراحی آزمایش فرایندانجام پوشش 2-1

             گزارش مکتوب کنترل کیفی های تولید شدههای استاندارد و ارزیابی خصوصیات پوششانجام آزمون 3-1

             تثبیت فناوری و آنالیزهای احتمالی مدنظر دهیبهینه سازی فرایند و انجام پوشش 4-1

 


