
معرفی پروژه  های فراخوان زیست فناوری صنعتی 
بنیاد ملی علم ایران



زیست‌فناوری

زیست‌فناوری

نهاده‌های‌ژنتیکی‌مرتبط‌با
کشاورزی‌

زندهجوداتموسایروانساننیازهایرفعوزندگیبهبودراستایدر(حیواناتگیاهان،ریزاندمگان،)زندهموجوداتازاستفادهدانشبه
.ی‌شودمگفتهدانشیرویکردبرتاکیدبا...انرژی،زیست،محیطکشاورزی،شیمایی،موادسلامت،غذا،تولیدزمینه‌هایدرکه
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ی‌زیست‌فناوری‌صنعت

و‌محیط‌زیست

پالایشگاه‌زیستی

تکمیل‌زنجیره‌ارزش
ارزش‌افزایی‌از‌

ابقای/پساب/پسماند

صنایع‌تخمیری

زیست‌ترادیسی

(biotransformation)

زیست‌تبدیل

(biosynthesis)
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ریدکترساله‌هایوپسادکتریطرح‌های



۰۱
Hybrid Chemical–Biological Cascadesفناوری

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

ز زمواد،کایرالوپیچیدهترکیباتسنت   وداروی 
ز زیستزپایهشیمیای 

مزیت

زکاتالت  زسرعتترکیب زپذیریگزینشباشیمیای 
؛ پسماندوجداسازیمراحلکاهشزیست 

کلیدیهدف

هایطراحی و One-Potوکموآنزیماتیکمست 
فناوریاینبومیدانشتوسعه

ورودی

‌پیش‌ساز شیمیای 

فناوری

‌ یدکاتالی   ‌هییر ‌–شیمیای  زیست 

‌ خروجر

زیست‌پایه/کایرالمولکول

مقیاس

‌ پژوهش 



۰۲
اتژی احتحالدرسلول‌هایاسی  زیست‌ترادیشدراسی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

وآمینهاسیدهای،هاAPIزیستزترادیسی
باارزشمولکولزهای

مزیت

ز،فعالرشدحذف کاهشوکوفاکتورطبیعیبازیای 
ز
 

خالصزسازیپیچیدگ

کلیدیهدف

احتحالدرسلولبیورآکتورتوسعه واست 
تکرارشوندهفرایندهای

ورودی

سلولیزیست‌توده

فناوری

‌ احتحالدرسلولبیوکاتالی   اسی 

‌ خروجر

زیست‌ترادیشمحصول

مقیاس

‌ بنچ/پژوهش 



۰۳
یبارتقای نحجمیجرمانتقالض  بالاسلولیدانسیته‌یباکشت‌هایدر (KLa)اکسی  

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

ز وآنزیم،بنوترکیپروتئی  زتولید،پرتراکمتخمت 
زبیوتیک آنت 

مزیت

نانتقالافزایش ژ ،وادهیهشدیدافزایشبدوناکست 
زتنشوانرژیمصرف برشژ

کلیدیهدف

ارتقایو self-inducingپرهبهینهزسازیوطراحی
KLa وOTR

ورودی

هوا +پرتراکمکشت

فناوری

گازخودالقاکنندهپره

‌ خروجر

KLa وOTR بالاتر

مقیاس

بیورآکتورمهندسی



۰۴
‌یکپارچه‌سازی کربنجذبوگازیتخمی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

ز CO₂/COتبدیل زشیمیاموادوسوختبهصنعت  ی 
ز زیست 

مزیت

ودهافزوارزشایجادباهمراهکربنانتشارکاهش
زکربناقتصاد چرخسیژ

کلیدیهدف

کتوربیورآباگازآمادهزسازیوجذبیکپارچهزسازی
ز گازیتخمت 

ورودی

CO₂‌/ CO / H₂‌‌ صنعت 

فناوری

Carbon Capture + Gas Fermentation

‌ خروجر

‌موادوسوخت زیست 

مقیاس

فرایندیکپارچه‌سازی



۰۵
Consolidated Bioprocessing (CBP)حوزه

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

موادوتسوخبهلیگنوسلولزیزیستزتودهتبدیل
زیستزپایه

مزیت

ز،آنزیمتولیدادغام زوهیدرولت   یکدرتخمت 
اتکاهشورآکتور هزینهوتجهت  

کلیدیهدف

یکپارچهندفرایوچندکارهکنسرسیومیاسویهتوسعه
CBP

ورودی

لیگنوسلولزیزیست‌توده

فناوری

Consolidated Bioprocessing

‌ خروجر

‌/سوخت بیوشیمیای 

مقیاس

‌ پژوهش 



۰۶
Power2X Biologyحوزه

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زمواد،سوختتولید رقبازپروتئی  زوشیمیای 
CO₂وتجدیدپذیر

مزیت

کربنهچرخایجادوزیستزتولیدباپاکانرژیپیوند
کمزانتشار

کلیدیهدف

زسامانهزهایتوسعه وزیست  هایو MES/الکت  مست 
ونانتقال الکت 

ورودی

CO₂ +تجدیدپذیربرق

فناوری

وزیست‌فناوری MES /الکی 

‌ خروجر

پروتئی  ‌/مواد/سوخت

مقیاس

‌ پژوهش 



یفناورتوسعهپژوهش‌های



۰۷
ل ‌شانکربیماریکنی  یای 

‌باکی 
 

یوفاژازاستفادهبا (Clavibacterعامل)گوجه‌فرنگ باکی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

ل زکنت  زشانکرزیست  یای 
زگوجهزفباکت 

 
گلخانهدررنگ

مزیت

لبرایزیستزمحیطیکمزاثروهدفمندجایگزین کنت 
ز بیماریشیمیای 

کلیدیهدف

ز،تولید آزمونوفاژفرمولاسیونوتخلیص،تکثت 
ز گلخانهزایاثربخسیژ

ورودی

Clavibacter + فاژ

فناوری

‌ ‌وفاژترای  بیورآکتوریتکثی 

‌ خروجر

یوفاژفرمولاسیون باکی 

مقیاس

پایلوت



۰۸
‌تولید اسیونفرایندهایتوسعهبه‌منظورپراکسیدهیدروژنزیست  یلی  

‌اسی 
 
حراری تخم‌مرغراوریفدرغی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

اسیون یلت  
زاست  حراری  مقیاسدرتخمزمرغسفیدهغت 

پایلوت

مزیت

زبارکاهش خواصحفظبهکمکوحراری 
سفیدهتغذیهزایوعملکردی

کلیدیهدف

زتولید اسیون،H₂O₂زیست  یلت  
حذفواست 

کاتالازآنزیمباباقیمانده

ورودی

بیوکاتالیست +گلوکز

فناوری

کاتالاز +اکسیدازگلوکز

‌ خروجر

یل‌شدهسفیده اسی 

مقیاس

پایلوت



۰۹
‌فرایندتوسعه ‌اتانولتولیدبه‌منظورپیوستهتخمی  زیست 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زتولید استهنشیاذرت،ملاسازبیواتانولصنعت 

مزیت

شکاهوبهرهزوریافزایش،فرمانتورحجمکاهش
بچبهنسبتسرمایهزگذاری

کلیدیهدف

زپایلوت یتظرفباچندمرحلهزایپیوستهتخمت 
ز۱۰۰حداقل روز۷تداوموروزدرلیت 

ورودی

نشاسته/ذرت/ملاس

فناوری

‌ چندمرحله‌ایپیوستهتخمی 

‌ خروجر

بیواتانول

مقیاس

۱۰۰L/dayپایلوت



۱۰
‌ارتقای ‌فرایندکیف  گیاهیخامروغنتصفیهدرفسفولیپازآنزیمباآنزیمیصمغ‌زدای 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زصنایعدرگیاهیخامروغنتصفیه وروغنزکسیژ
روغنپالایش

مزیت

ومزترملایفرایندبافسفروفسفولیپیدکاهش
روغنبازدهافزایشپتانسیل

کلیدیهدف

ز/آنزیمیروشمقایسه،پایلوتتوسعه وشیمیای 
ز زارزیای  اقتصادی–فت 

ورودی

گیاهیخامروغن

فناوری

‌ فسفولیپازباصمغ‌زدای 

‌ خروجر

کم‌فسفرروغن

مقیاس

۱۰L/h≤پایلوت



۱۱ ‌هدفباتثبیت‌شدهآنزیمازاستفادهتوسعه ‌ازالکتوزحذف)غذاصنعتدرقندزدای  وآب‌پرتقالقندهایحذف /شی 
(سیب

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زتولید رایبکمزقندآبمیوهولاکتوزبدونشت 
سلامتزمحورمحصولاتز

مزیت

وکاتالیستبیازمجدداستفاده،پیوستهبهرهزبرداری
زهزینهکاهشو عملیای 

کلیدیهدف

ایطبهینهزسازی،آکندهستونطراحی با CIPوسرژ
ز ز۰٫۵حداقلدی  دقیقهدرلیت 

ورودی

‌ آب‌سیب /آب‌پرتقال /شی 

فناوری

آکندهستوندرتثبیت‌شدهآنزیم

‌ خروجر

کم‌قندمحصول

مقیاس

۰٫۵L/min≤پایلوت



۱۲
‌وتولید ‌روشاقتصادیارزیایر ‌زااستحصالیلاکتوفرینبامقایسهولاکتوفرینپروتئی  ‌میکرویر ‌/آب‌پنی  شی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

خشک زموادونوزادشت  باعملکردیغذای 
بالاخلوصبالاکتوفرین

مزیت

زخوراکمحدودیتازمستقلتولید ،لبت 
لزپذیری هزینهکاهشپتانسیلوکنت 

کلیدیهدف

زتولید و٪۹۵≤خلوص،۵g/L≤لاکتوفرینمیکروی 
زمقایسه اقتصادی–فت 

ورودی

‌ /نوترکیبسویه ‌وشی  آب‌پنی 

فناوری

‌ تخلیص +دقیقتخمی 

‌ خروجر

نوزادگریدلاکتوفرین

مقیاس

۵L≤پایلوت



۱۳
‌فناوریتوسعه وشیمیای 

‌الکی  ‌صنایعپسابتصفیهبه‌منظور (MET)میکرویر یسیهمزمانتولیدوغذای  تهالکی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زصنایعپسابتصفیه ز/غذای  زبازیباهمراهنوشیدی  ای 
انرژی

مزیت

باهمزمانآلیآلایندهزهایو COD/BODکاهش
زبرقتولید زیست 

کلیدیهدف

حداقلظرفیتبا METماژولساختوطراحی
ز۱۰ زکنسرسیومودقیقهدرلیت  میکروی 

ورودی

‌صنایعپساب غذای 

فناوری

MET / پیل‌ ‌سوخت  میکرویر

‌ خروجر

برق +تصفیه‌شدهپساب

مقیاس

۱۰L/minپایلوت



۱۴
یت‌شدهتثبلیپازآنزیمازاستفادهبازیست‌ترادیشروشبهماهیروغندر 3امگامحتوایارتقابه‌منظورفرایندطراج

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زماهیروغنتولید مکملزهایبرای۳امگاازغت 
تغذیهزای

مزیت

اندازهوحجمکاهشو٪۹۰ازبالاترهدفخلوص
۳امگامکملزهای

کلیدیهدف

وتثبیتزشدهلیپازباآکندهستونتوسعه
زوفرایندبهینهزسازی بازیای 

ورودی

ماهیروغن

فناوری

زیست‌ترادیش /تثبیت‌شدهلیپاز

‌ خروجر

٪۹۰<۳امگا

مقیاس

پایلوت



۱۵ ‌رسوب‌گذاریمدیریت  Quorumمهارکنندهآنزیم‌هایازاستفادهبا (UF/RO)سرامیگغشاهایسطحبرزیست 
Sensing

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

ل سامانهزهایدر UF/ROغشاهایبیوفولینگکنت 
پسابوآب

مزیت

افزایشهبکمکوبیوسایدمصرفوبیوفیلمکاهش
غشاعمرطول

کلیدیهدف

زو QSIآنزیمتثبیتوتولید رویعملکردارزیای 
سرامیگغشای

ورودی

بیوفیلم +سرامیگغشای

فناوری

تثبیت‌شده QSIآنزیم

‌ خروجر

‌بیوفولینگ کمی 

مقیاس

پایلوت



۱۶
چرباسیدهایصنایعپسابازاستفادهبادامیگرید (SCP)تک‌یاختهپروتئی  ‌تولید

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زخوراکبه Sweet Waterپسابتبدیل پروتئیت 
آبزیانوطیور،دام

مزیت

زوپساب CODکاهش بهگلیسرول/کربنبازیای 
افزودهارزشبامحصول

کلیدیهدف

ز گرم۱۰۰حداقلتولیدبا Bioflocپیوستهتخمت 
روز۷تداوموساعتدرخشکماده

ورودی

Sweet Water چرباسیدصنایع

فناوری

Biofloc + ‌ پیوستهتخمی 

‌ خروجر

SCP + کم‌پسابCOD

مقیاس

۱۰۰g/h≤پایلوت



۱۷
ت‌ترادیشزیسروشبهچغندرقندتفاله‌یازاستحصالیاسیدفرولیکازوانیلی  ‌تولیدفرایندتوسعه‌ی

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زصنایعبرایزیستزپایهوانیلی  زتولید وطعم،غذای 
عطر

مزیت

ز ولاتزمحصکاهشوچغندرقندتفالهازارزشزآفریت 
ز فرایندجانت 

کلیدیهدف

ز۱۰درزیستزترادیسی،اسیدفرولیکاستخراج لیت 
زو محصولجایدربازیای 

ورودی

چغندرقندتفاله

فناوری

زیست‌ترادیش +استخراج

‌ خروجر

وانیلی  ‌

مقیاس

۱۰Lبنچ



۱۸
کموآنزیماتیکروشبهذرتچوباززایلوالیگوساکاریداستحصال

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

لیگنوسلولزیپسمانداز XOSپریزبیوتیکتولید
ذرتچوب

مزیت

ز تولیدوکشاورزیپسماندازارزشزآفریت 
بالاعملکردیشاخصباپریزبیوتیک

کلیدیهدف

زسازی،کموآنزیماتیکفرایند و DP3/DP4غت 
پریزبیوتیگشاخصمقایسه

ورودی

ذرتچوب

فناوری

تخلیص +کموآنزیماتیک

‌ خروجر

XOS ‌ DP3/DP4ازغت 

مقیاس

پایلوت



یکاربرد-بنیادیپژوهش‌های



۱۹
ودهایاصلاح ‌پیلالکی  ‌سوخت  نرسوباتمیکرویر

ُ
عملکردارتقابه‌منظور (BMFC)دریا‌ب

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

فکدرکمزمصرفابزارهایوحسگرهاانرژیتأمی  ز
دریاچهودریا

مزیت

وحسطبهبودورسوباتازپایدارانرژیبرداشت
ودزیستزپذیری بیوچارباالکت 

کلیدیهدف

زوتوانچگالیافزایش،کاتد/آنداصلاح ارزیای 
BMFCپایداری

ورودی

‌رسوبات بیوچار +دریای 

فناوری

Benthic Microbial Fuel Cell

‌ خروجر

‌برق زیست 

مقیاس

آزمایشگاهی



۲۰
‌متانتولید (CO₂)کربن‌دی‌اکسیدازاستفادهبازیست 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

هایدربیومتانبهزH₂وزCO₂تبدیل مست 
Power-to-Gas وCCU

مزیت

ه قالبدرکربنبازیافتوتجدیدپذیرانرژیذخت 
استفادهقابلگازیسوخت

کلیدیهدف

هزسازیبهینورآکتورطراحی،متانوژنآرگانتخاب
زمتانیفیکاسیون زیست 

ورودی

CO₂‌+ H₂

فناوری

‌متانیفیکاسیون زیست 

‌ خروجر

بیومتان

مقیاس

بنچ/آزمایشگاهی



۲۱
زیست‌پایهاسیدفرمیکتولید

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زمادهتولید ازروژنهیدحاملوزیستزپایهشیمیای 
CO₂زز صنعت 

مزیت

ززCO₂بازیافت رزشابامحصولبهآنتبدیلوجانت 
زبازاروافزوده صنعت 

کلیدیهدف

زسامانهطراحی وشیمیای 
فرمیک→CO₂بیوالکت 

٪۸۵حداقلخلوصبااسید

ورودی

CO₂فرایندی‌

فناوری

وشیمی زیست‌الکی 

‌ خروجر

٪۸۵≤اسیدفرمیک

مقیاس

آزمایشگاهی



۲۲
فناوریانتقالبه‌منظورصنعت-دانشگاهدوطرفهارتباطوتکمیلرویکردبا Opportunity Licensingسامانهطراج

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

گاهیدانشدستاوردهایتجاریزسازیوفناوریانتقال
پژوهشگاهیو

مزیت

زشفافیت،نیازمحوردوطرفهتعامل
اهشکوحقوق 

بازاروپژوهشمیانشکاف

کلیدیهدف

ز SOP،بومیچارچوبطراحی زارزیای  ،فکریدارای 
استقرارنقشهزراهو Licenseمدلزهای

ورودی

‌ صنعتنیاز +فکریدارای 

فناوری

Opportunity Licensing

‌ خروجر

License/فناوریبسته

مقیاس

سامانهپایلوت



۲۳ ‌گلبولغشاتخلیص ‌چریر ‌و Aspen HYSYSبانرم‌افزاریشبیه‌سازی،کرهدوغاز (MFGM)شی  ‌ارزیایر اقتصادی-فت 
فرایند

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زمحصولازنوزادغذایگرید MFGMتولید جانت 
کرهدوغ

مزیت

ز زجریانازارزشزآفریت  زجانت  لافاتکاهشولبت 
پساببارومغذیمواد

کلیدیهدف

 Aspenشبیهزسازی،تخلیصسامانهطراحی
HYSYS زو زارزیای  اقتصادی–فت 

ورودی

کرهدوغ

فناوری

Aspen HYSYS +تخلیص

‌ خروجر

MFGM نوزادگرید

مقیاس

بنچ‌تاپ



۲۴
‌ یبرایفعال‌شدهنانوحبابازاستفادهارزیایر ‌ازجلوگی 

 
‌خوردگ (MIC)میکرویر

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

ل ونفتانتقالخطوطدربیوفیلمو MICکنت 
ات مرتبطتجهت  

مزیت

زکاهش
 

زبیوسایدهایبهوابستگ کاهشوشیمیای 
ز
 

نگهداشتهزینهوخوردگ

کلیدیهدف

زسازیشبیه،پلاسمابافعالزشدهنانوحبابتولید
ایطبهینهزسازیوبیوفیلم سرژ

ورودی

لولهخطبیوفیلم

فناوری

Plasma-Activated Nanobubbles

‌ خروجر

بیوفیلمو MICکاهش

مقیاس

آزمایشگاهی



۲۵
هتولید ‌ایزوله /کنسانی  یکجداسازیروشبهسویاآردازپروتئیت  تریبوالکی 

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

،داماکخوربرایدامیگریدسویایپروتئی  زتولید
آبزیانوطیور

مزیت

زموادوآببدون،خشکجداسازی باوشیمیای 
زحفظ پروتئی  زخواصبهت 

کلیدیهدف

یکجداکنندهساختوطراحی ولیدتوتریبوالکت 
ه ٪۸۵<ایزولهو٪۶۰≤کنسانت 

ورودی

سویاآرد

فناوری

یکجداسازی تریبوالکی 

‌ خروجر

ه پروتئی  ‌ایزوله/کنسانی 

مقیاس

کوچکپایلوت



۲۶
اسیدفرمیکازاستفادهبادامیگرید (SCP)تک‌یاختهپروتئی  ‌تولید

کلیدیاهدافومزایا،کاربرد

کاربرد

زخوراکتولید هزعنوانباسیدفرمیکازدامپروتئیت 
انرژیوکربنمنبع

مزیت

ابلقوکشاورزیزمی  زازمستقلپروتئی  زتولید
زبهاتصال CO₂→Formateمست 

کلیدیهدف

زسامانهطراحی،فرماتوتروفانتخاب تولیدوتخمت 
SCP ۶۵حداقلپروتئی  زبا٪

ورودی

اسیدفرمیک

فناوری

‌ ‌تخمی 
 
فرماتوتروف

‌ خروجر

SCP ≥۶۵٪‌  پروتئی

مقیاس

آزمایشگاهی



ممنون‌از‌توجه‌شما
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