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  عنوان فراخوان 

 دار و زمان مبناوزن  یابیر یتوسعه موتور مس
 

 فراخوان  توضیحات 

 مقدمه

شهری شده و  ونقل شخصی از یک سو موجب آسایش شهروندان در سفرهای درون افزایش دسترسی به وسایل حمل

با افزایش تقاضای سفر به وجود آورنده مسائلی همچون   ترافیک شدید و آلودگی هوا در شهرهای  از سوی دیگر 

کوشند و ها است که در راستای گسترش امکانات شهری می های مدیریت شهری سال بزرگ گردیده است. سازمان 

ونقل ت حمل ابینی است که با رشد همزمان امکانکنند. قابل پیشت تشویق می اشهروندان را به استفاده از این امکان

دهند قسمتی از مسیر را با خودروی شخصی طی نموده و در قسمتی دیگر  همگانی و شخصی بسیاری افراد ترجیح می 

ونقل عمومی استفاده نمایند. هدف از این پروژه توسعه یک ابزار مسیریابی است که شهروندان را با  از سفر از حمل 

شخصی افراد،    حاتیو ترج  ،یبیترک  یاب یریمسئله پارک خودرو در مس  ،یونقل عمومحمل  ریمتغ  ی برنامه زمانوجود  

 یاری دهد.  

 پیشینه مسئله پژوهش 

  ن یشبکه مع  ک ی در    گر ینقطه به نقطه د  ک یاز    یی جاجابه   ی برا  نهیبه  ریمس  افتن ی  ی به معنا  ی اب یریمس  اتیعمل  ،یطور کل به

. با توجه به قدمت و کاربرد گسترده  شودی گراف استفاده م   ه ینظر  ی هامعمولاً از اصول و روش   نه،یزم  نی است. در ا

از    یابیریمس  یندهایصورت گرفته است و امروزه، انجام انواع فرآ  هحوز   نیدر ا  یقابل توجه  یهاشرفتیمسئله، پ  نیا

تئور پ  ،یلحاظ  وجود  امکان  یهای دگیچ یبا  کاملاً  الگور  ریپذموجود،  توسعه  بر  علاوه  گوناگون،    یهاتم یاست. 

روزمره    یازهایندر    هاتم یالگور  نی از ا  یریگبهره   یبرا  یکاربرد   یعنوان ابزارهابه  زین  یمتعدد  یافزار نرم  یهامجموعه 

نمونه شده   جادیا ا   ییهااند.  برنامه نرم   نیاز  کاربردها   Wazeمانند    ریمس  یراهنما  یهاافزارها،  که  هستند  نشان    ی و 

 .اندافتهی  یدر سطح عموم ی اگسترده

  ی است که معمولاً تنها بر رو  ن یا  ج یرا  ی ابیریمس  یو موتورها   هاتم یالگور  یاصل   یهاتی از محدود  یکیحال،    نی با ا

عبارت  . بهکنندی ( عمل میونقل عمومشبکه حمل   ای  یشخص  ینوع شبکه مشخص )مانند شبکه معابر خودروها   کی

ترک  کی که    یط یدر شرا  گر،ید م  نی از چند  یبیسفر شامل  و خودرو    یونقل عمومحمل  ،یرو اده یپ  انندنوع شبکه 
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را بر اساس شبکه    ریکرده و سپس مس  ییها را شناساشبکه  ن یاغلب تنها قادرند نقاط انتقال ب  هاستم یس  ن یباشد، ا   یشخص

 شده ادامه دهند. انتخاب

، GraphHopperتوان به ها میترین آن اند که از جمله مهم هایی در این مسیر برداشته ابزارهای مسیریابی گاماز  برخی

OpenTripPlanner  وValhalla .اشاره نمود 

 یبندمثال، زمان   یساده باشند. برا  ی کردهایرو   ن یاز ا   ترده یچ یمراتب پبه   توانندی م  یابی ریمسائل مس  ، یواقع  یایدر دن

ونقل به حمل   یرواده یحالت از پ  رییتغ  یبرا  نهیدر انتخاب نقطه به  تواندی م  ستگاهیا  کی در    یونقل عمومحمل  لیوسا

  ت یظرف  ایهوا    یآلودگ  یهاو محدوده   ی کیتراف  یهاطرح   ر ینظ  یشهر   یهات یمحدود  ن،یباشد. همچن  رگذاریتأث  یعموم

صورت  به   ریو سپس ادامه مس  ی شخص  یاستفاده از خودرو   ی کاربران برا  ماتیبر تصم  توانندی م  ی اه یحاش  یهانگیپارک

 اثر بگذارند. ادهیپ

در دسترس    ،یونقل عمومحرکت ناوگان حمل  ی برنامه زمان  رینظ  ی گریعوامل د   ،یکیتراف  طیو شرا   ریعلاوه بر طول مس

  یهاستمیهستند که در س  ی کاربران، از جمله موارد   یفرد  حاتیو ترج  ندهیآ  کیتراف  ینیبشیپارک، پ  یبودن فضا

قرار گرفته   یفعل   یابیریمس نظر گرفکمتر مورد توجه  پ  نی ا  تناند. در  مقا  ید یجد   یهایدگیچ یعوامل،  با    سه یرا در 

 است.  یترشرفتهیپ یهاتم ینوآورانه و الگور ی توسعه راهکارها ازمندیو ن کندیم جادیا  یاب یریمس یسنت یهاروش 

 شرح مسئله پژوهش 

فراهم خواهد کرد.    یصورت انتخابسطح مختلف را به   نی در چند  یابیریانجام مس  تیموردنظر، قابل   یابیریموتور مس

اغلب محصولات مشابه که مس اساس    یابیر یبرخلاف  بر  تنها  )مانند خودرو  حمل  شیوه  ک یرا  انجام  ادهیپ  ایونقل   )

به کاربران امکان    ستمیس  نی ا  دهند،ی را ارائه م  یعموم  نقلوو حمل   یرواده یاز پ  یبیرقبا که تنها ترک  یبرخ   ای  دهند،یم

  ی متفاوت  ی هاها وزن از آن   کی هر    ی ونقل مختلف استفاده کرده و براشبکه حمل   ن یطور همزمان از چندکه به   دهدیم

 .دهدی مطلوب خود م ریدر انتخاب مس ییبالا  یریپذبه کاربران انعطاف  تیقابل نیکنند. ا نییتع

  ی شنهادیپ  ی رهای( مسیا )لحظه  ک یتراف  ی فعل  طیمعمول تنها بر اساس شرا  ی ابیریمس  ی هاسامانه  کهی درحال  ن،ی علاوه بر ا

را فراهم    ندهیآ  یگذشته، حال و حت  یکیتراف  یهاموردنظر امکان استفاده از داده   یابیریموتور مس  دهند،ی را ارائه م 

  ی برا  یقیدق  ی زیردر زمان حال، برنامه   ریمس  ن یتا علاوه بر انتخاب بهتر  دهد ی به کاربران اجازه م  ی ژگیو   نی . اکندیم

ونقل عمومی، امکان انتخاب  یل حملا بندی وسعلاوه بر این مساله در نظر گرفتن زمان  .خود داشته باشند  نده یآ   یسفرها

 محل پارک خودرو در خروجی پژوهش الزامی است. 
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متعدد    یفن  یهابا چالش  شرفتهیپ  یابیریمس  ستمیس  کی و توسعه موتور    تمیالگور   یپژوهش، طراح  نی ا  یهدف اصل

 دیاست، نه صرفاً تول  ستمیتوسعه س  یمناسب برا  یمعمار  جاد یو ا  یبر کسب دانش فن  یپروژه پژوهش   نیاست. تمرکز ا

 .یمحصول تجار  کی

 های تحقیقاتی و الزامات طرح گام

 های تحقیقاتی گام

 های موجود مسیریابیبررسی الگوریتم (1

 ونقل عمومی ( حملframe work) ایجاد قالب (2

 های موجودهای لازم و تبدیل فرمت داده سازی داده های آماده تصویب فرمت  (3

 های فرضی در صورت عدم وجود داده ایجاد داده  (4

 توسعه الگوریتم مناسب جهت دستیابی به اهداف  (5

 افزاری لازم جهت استفاده از الگوریتم توسعه داده شده توسعه زیرساخت نرم  (6

 سازی اسناد فنی و علمی آماده (7

 افزارها توسط کارفرما جهت اطمینان از عملکرد با سرعت مناسبها و نرمبررسی اسناد، الگوریتم  (8

 الزامات طرح 

ب  نهیبه  ک ینزد  ا ی  نه یبه  ریقادر باشد مس  د یبا  شده ی طراح  تمیالگور با    ن یدو نقطه مبدأ و مقصد در کمتر  نی را  زمان و 

 :ردیرا در بر بگ  ریز ی های ژگیو  دیبا تم یالگور نی سرعت پردازش بالا ارائه دهد. ا

 ونقلمتنوع شبکه حمل طیبا در نظر گرفتن شرا نهیبه   ری مس افتن یامکان  ▪

حمل   یب یترک  ی رها یمس  شنهاد یپ ▪ عمومشامل  اتوبوس،    ی ونقل  مترو،  سا  BRT)مانند  کنار  در   )...   ر یو 

 یی جاجابه  یهاشیوه

  افت یآن در صورت در   یالحظه   یروزرسانو به  یونقل عموم حمل   ی بنددر نظر گرفتن برنامه زمان ▪

 د یجد  یهاداده 

 از یدر صورت ن ریاز مس یبخش ایدر تمام   ی روادهیپ  شیوهامکان استفاده از  ▪

 رهایمس شنهادیبر زمان سفر و در نظر گرفتن آن در پ یجو  ط یشرا ریتأث ▪
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-Rideسیستم های    ،یرو ادهیپ  ا ی  یونقل عمومو حمل   یخودرو شخص   ی بیترک   ی رها یارائه مس  ▪

hailing    ی مناسب برا   یهامکان  شنهادیهمراه با پ  اسکوتر شخصی یا اشتراکیمانند اسنپ و تپسی، دوچرخه و  

 پارک خودرو 

 ی زمان  طیدر هر شرا  ریمس  نی منظور انتخاب بهتربه  ،کیتراف  یخیو تار  یالحظه  یها استفاده از داده ▪

 نه یصرفه بودن از نظر زمان و هزدر صورت به  انداختن سفر ر یبه تأخ ی به کاربر برا شنهاد یپ ▪

 ونقل شبکه حمل  تیوضع ینیبشیبر اساس پ ،ندهیآ  یسفرها  ی زی ربرنامه  ت یقابل ▪

مختلف   طیدر شرا ستمیشوند و عملکرد س ییشناسا یاحتمال یکه خطاها کنندی کمک م ری ز یهاتست  یبه طور کل 

 است:    ریموتور شامل موارد ز  ن یانجام تست در ا   ی. اهداف اصلابدیبهبود 

ممکن را    ریمس  نیترع ی سر  یا  نیترکوتاه   ابیریمس  ایکه آ  نکه یا  یشده: بررسارائه  یرها یاز دقت مس  نانیاطم ▪

 .   دهدیم شنهادیپ

 دارند.    یهماهنگ  تیشده با واقعارائه   یهان یکه تخم نکهیاز ا نانیصحت محاسبات زمان و فاصله: اطم ▪

خطرناک    اینادرست،    دسترس،رقابلیغ  یرهایمس  اب یریمس  ایآ  نکهیا   ی : بررسرهایمشکلات در مس  ییشناسا ▪

 .  ریخ  ای دهدی ارائه م

ن  یهال یپروفا  یهماهنگ ▪ با  ارز  ازیمختلف  ماش  هال یپروفا  ایآ   نکهیا  ی ابیکاربران:    ا یدوچرخه،    ن،یمانند 

 اند.شده  فی تعر ح یبه طور صح  ،یروادهیپ

  ل یعنوان پروفاها که به شیوه  نی شوند. ا  فیونقل تعرمختلف حمل  هایشیوه  د یبا  اب،یریمس  ک یعملکرد    یاب یارز  یبرا

م و  هاتیمحدود  شوند،یشناخته  مس  یمختلف  یهای ژگیو  که  ن  یشنهادیپ  یرهایدارند  اساس  بر  تنظ  ازیرا    م یکاربر 

 اند از:   عبارت  هالیپروفا نی از ا  ییها. نمونهکنندیم

 ی کیتراف یهاو داده  هاسرعت، نوع جاده  تیخودرو: توجه به محدود لیپروفا ▪

خطوط    ایخطر  کم  یرهایسواران، مانند مسدوچرخه   یو مناسب برا  منیا  یرهایدوچرخه: ارائه مس  لیپروفا ▪

 مخصوص دوچرخه 

 تیو امن یبا تمرکز بر دسترس اده،یعابران پ  یبرا یشنهادیپ یرهایمس  یساز نهی: بهیروادهیپ لیپروفا ▪

 در نظر گرفتن شیب و ارتفاع برای کاربران دوچرخه و پیاده  ▪
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  یهاکاربر و برنامه  حاتی. توجه به ترجیونقل عمومبه حمل  ی: سهولت دسترسیونقل عمومحمل   یهالیپروفا ▪

 جهت به حداقل رساندن زمان سفر یونقل عمومحمل  یزمان

 شده است.   نیی پژوهش تع ی خروج یاب یارز ی ارهایجهت مع ریز  یهاتست

 و سرعت نرم افزار:  ییتست کارا ▪

o  درخواست داشته باشد نیبه چند  ییدر پاسخگو یافزار سرعت مناسبو نرم  تمیلازم است الگور. 

o ا با استفاده    دیافزار با خواهد داشت و نرم  یافزارسخت   رساختیبه ز  ی ار یبس  ی امر وابستگ  نی البته 

را داشته    یافزار منابع سخت ش یبا افزا  یی پاسخگو تیظرف  شیامکان افزا   یافزاراز منابع سخت نهیبه

 . باشد

o   ک ی رم( در    گیبا شانزده گ  ی سرور کم قدرت )چهار هسته پردازش  ک یحداقل تعداد پاسخ در  

 . کمتر باشد هیدرخواست در ثان 1000از  د یاطراف آن( نبا ی شهرها)مانند تهران و اسیمق انیشبکه م

o فراتر رود.  هیثان  یلیم 50از  دیمستقل نبا یابیریبه هر درخواست مس ییزمان پاسخگو نیهمچن 

o ر یمس  نی هترببا    ی شنهادیپ  یرهایانطباق مس  یباشد. ) به مفهوم بررس   %95  یبالا   د یبا  ریدقت محاسبه مس  

 ممکن(.

o باشد. ریتفاوت در طول مس قهیدق کی کمتر از  دیطول سفر با یدقت زمان  رهایدر ارائه مس 

o ی ابیحافظه مورد استفاده و ارز   ی به منظور بررس  ی مدت زمان طولان  ی برا  ابیریموتور مس  یبررس  

 (یافزار از منابع سخت نهی)استفاده به عملکرد.  یج یکاهش تدر 

ا   (:Route Validity Testing)  ریتست صحت مس ▪ اطم  نیهدف  قابل  یاز منطق  نانیتست،  استفاده  بودن و 

های خرد مقیاس و مقایسه آن با  که با بررسی بهترین مسیر منطقی در شبکه  است  یشنهادیپ  یرهایبودن مس

   گیرد.جواب سیستم انجام می

o 99  هماهنگ هستند؟ حداقل دقت  لیدر پروفا  شدهف یتعر  ی هاتیشده با محدودارائه   یرها یمس  ایآ  

 مورد قبول است. % 

o کند؟یم  یریخطرناک( جلوگ ایبسته  ی ها)مانند جاده  یرمنطقیغ یرهایمس شنهادیاز پ ابیریمس ایآ 

o مورد قبول است.  %99شده حداقل دقت  فی درصورت صحت شبکه تعر 
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فاصله   ▪ و  زمان  تخم  ی بررس  (:Time and Distance Testing)تست  برا   یهان یصحت  فاصله  و    ی زمان 

 مختلف:    یرهایمس

o است؟    ی واقع یکیتراف  طیسرعت و شرا یهاتیزمان سفر با توجه به محدود ایآ 

o تطابق دارد؟  یواقع  ییایجغراف  ی هامحاسبه فاصله با داده  ایآ 

o درصد تست باشد. %95  یبالا  دیبا ریدقت محاسبه مس 

 (  Profile Efficiency Testing) هال یپروفا ییتست کارا ▪

o رد؟یگی در نظر م یدرسترا به  یاجاده  نیقوان  ای ک یتراف ن،یماش لیپروفا ایآ   

o خطر و راحت باشند؟   که کم  دهدی را ارائه م ییرهایدوچرخه، مس لیپروفا ایآ 

سنار ▪ را    رمعمول یغ  طیدر شرا  ستم یها عملکرد ستست  ن یا  (:  Edge Cases Testing)خاص    ی وهایتست 

 :   کنندی م ی ابیارز

o  و ...(  کیدو منطقه خاص. )مانند طرح تراف یعبور از مرزها 

o شوندیختم م دسترسرقابل یکه به مناطق غ ییرها یعدم ارائه مس  . 

 :   پردازندی م  ابیری مس  ژه یو   یهات یقابل  ی ابیها به ارزتست   نیا(:    Feature Testing)خاص    ی های ژگیتست و ▪

o  یهاپاسخ API :هستند.   ح یو صح  ع یکاربر سر  یهاها به درخواست پاسخ  ایآ  نکه یا  یبررس 

o نیگزیجا  ریمحاسبات مس  (Alternative Routes:)  ارائه    یمتنوع و کاربرد  نی گزیجا   یرهای مس  ایآ

    شوند؟یم

o نقاط    قیتطب(Map Matching:)  ا   نانیاطم ورود  کهن یاز  به   ینقاط  نقشه    یرو   یدرستکاربران 

 گره در شبکه معابر( نیترک ینقطه انتخاب شده به نزد  قی. )اتصال دقشوندی م یگذار ی جا

 خروجی نهایی 

  افته یتوسعه   یهاتم یاست که از مدل و الگور  ابیریموتور مس  شدهی سازادهیپ  هیپروژه شامل نمونه اول  نی ا  یینها  یخروج

و داده   یهای ژگیبا  قابلشرح  و  بوده  برخوردار  نرم  کی صورت  به   یریپذاسیمق  تیشده  را خواهد    یافزارکتابخانه 

ها  و آزمون   یسازادهیپ  ،یطراح   ل،یمراحل انجام کار، شامل تحل  یماز تما  قیمستندات جامع و دق  ن،یداشت. علاوه بر ا
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  ی بردار منظور بهره به   دهنده این نیاز پژوهشی،بنیان ارائهشرکت دانش  یفن  یروها یآموزش ن  ن،یارائه خواهد شد. همچن

 پروژه خواهد بود. یهای از خروج یموتور، بخش نیا  یو توسعه آت  نهیبه

 رجذاب یغ ی راهکارها 

 ری در نظر گرفتن کل مس ی به جا یاب یریمس لهئمس ی احل مرحله  ▪

 های متن باز ولوژی ناستفاده بیش از حد از تک ▪

 ونقل عمومی بندی وسایل حملزماندر نظر نگرفتن  ▪

 تسهیم مالکیت فکری 

: مجری در مالکیت معنوی ناشی از اجرای پژوهش سهیم خواهد بود و انتشار مقاله مشترک  معنویمالکیت   •

ها و سمینارها با موافقت و مقاله در کنفرانس   ارائههای داخلی و خارجی،  توسط مجری و متقاضی در ژورنال 

 اندرکاران مجاز خواهد بود. دست نام همه اشاره به 

وکار شرکت متقاضی، منافع مالی ناشی از توسعه این فناوری  : با توجه به مدل کسب مالکیت منافع مادی •

 باشد.  قابل اشتراک بین متقاضی و مجری می 

 نحوه پذیرش 

های دریافتی، موردی که شرایط زیر را داشته باشد، در اولویت خواهد  رقابتی است و از بین پروپوزال  هاطرح پذیرش  

 بود:

 ترکیب متخصصین تیم پیشنهادی مرتبط باشد. .1

 افراد پیشنهادشده، دارای سابقه پژوهشی و فنی در آن موضوع باشند. .2

با  زمان  .3 مرتبط  و  متناسب  خدمات،  شرح  و  هزینه  مجری  بندی،  بخش،  این  )در  باشد.  موردتقاضا  پژوهش 

نیست و  می امر مشخص  ابتدای  اجرایی در  بدیهی است جزئیات  اما  اعلام کند  را  اولیه خود  برآورد  تواند 

 مجری و کارفرما با علم به این موضوع وارد این توافق خواهند شد(

 پروپوزال، طبق فرمت پیشنهادی بنیاد، تهیه و از طریق سامانه کایپر ارسال شده باشد.  .4
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 Timesو فونت حروف و اعداد انگلیسی،  13و اندازه قلم   B Nazaninفونت حروف و اعداد فارسی  .5

New Roman  باشد. 11و اندازه قلم 

 های قابل قبول هزینه 

 ؛ نیروی انسانی التحقیقحق ✓

 ؛و آنالیزها هاتست ✓

 خدمات؛ ✓

   حوزه های اولویت دار

 ونقل، علوم کامپیوتر و فناوری اطلاعات، هوش مصنوعی جغرافیایی، مهندسی حمل سیستم اطلاعات 

 واجدین شرایط 

ها و مؤسسات آموزش عالی کشور باشد. پس  فعال یکی از دانشگاه  علمی پژوهشگر اصلی تیم لازم است عضو هیئت

امتیاز بالا، تیم برگزیده جهت مذاکره  از دریافت پروپوزال از طریق سامانه، ارزیابی انجام گرفته و در صورت کسب  

 با بنیاد و شرکت متقاضی دعوت خواهد شد. 

 پیوست  فایل 

 فرم درخواست پیشنهاده )پروپوزال( 

 فراخوان  متن 

 تاریخ فراخوان 

فرصت دارند که پروپوزال خود   اسفند پایان کلیه افراد واجد شرایط به مدت یک ماه از تاریخ انتشار فراخوان یعنی تا

   .برای بنیاد ملی علم ایران ارسال نمایند سامانه کایپر را از طریق

https://rtms.insf.org/ProposalStart.php?id=103
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های ارسالی در بازه زمانی اعلام  توجه: تاریخ این فراخوان تمدید نخواهد شد و فقط پروپوزال 

 شده در فراخوان به مرحله داوری خواهند رفت.  

 مبلغ حمایت  

میلیارد تومان، توسط بنیاد ملی علم ایران حمایت خواهد شد.    5/2حداکثر  درصد،    80پژوهش پیشنهاد شده تا سقف  

 دهنده پژوهش تأمین شود.ها باید توسط شرکت متقاضی ارائهبدیهی است که مابقی هزینه 

   شیوه ثبت نام و ارسال درخواست 

ثبت  متقاضیان جهت  میگرامی  نشانی  نام  به   کایپر  سامانه  به  طریق      rtms.insf.orgتوانند  از  و  مراجعه 

نام در این سامانه پروفایل مشخصات فردی ندارید ابتدا ثبت   کهی درصورت اقدام نمایند.   متقاضیان/ پژوهشگران بخش

پس از ورود در بخش ارسال    ( رمز عبور اعطا شده وارد سامانه شوید.Emailوسیله نام کاربری )نموده و سپس به 

  اقدام به ارسال طرح نمایید. بنیانهای دانش عمیق شرکتپژوهش   توانید از کارتابلطرح جدید می 

 پاسخگو   مسئول

های مربوطه در پورتال بنیاد علم، در صورت داشتن  نامه پس از مطالعه توضیحات فراخوان و آیینپژوهشگران محترم  

توانند از پروفایل خود در  می در خصوص فرایند ارسال طرح، شرایط و محتوای علمی فراخوانهر گونه ابهام یا سؤال  

و  سؤالات خود را مطرح نمایند      jandili.a@insf.orgایمیلبنیان از طریق تیکت، یا با  با کارگروه دانش سامانه کایپر  

 تماس حاصل فرمایند.آقای جندیلی( )02182161150 یا با شماره تلفن

 

https://rtms.insf.org/
mailto:jandili.a@insf.org

