
 

 

  ی استر هیپا یهاالی پل کیمر یو پل الی استر پلیسنتز پلعنوان طرح: 

  HR  یفلکس یهافوم  دیمنظور تولبه  هاالی پل اتریبا پل ینیگز یجهت جا

به    یی ایمیش  یهاطیو مقاومت مناسب در مح مطلوب  ی کیمکان -یکیزیارائه خواص ف  ل یبه دل  یجزئ دو   ی ورتانییپل   های سامانهامروزه  

را    ی ورتانییپل   یهااند. فومشده  ل یها و ... تبدچسب  ،کفش  یهارهیز  ، یلوازم خانگ  ، یساختمان   یهامواد در حوزه  نیاز پرکاربردتر  یکی

  ،ی کشسان  ، یریپذانعطاف  بودن،  شی ضدسا  ، بودن  ق یعا  مورد نیاز همچون  خواصو  به کاربرد آن  مختلف باتوجه  ی دهایگربا    توانیم

 کرد.   یمختلف طراح یهاته یو ... در دانس ییایمیمقاومت در برابر مواد ش ،یریپذ برگشت ،یچسبندگ

  رایج  یاترپلی  یهاالیپلبا  جایگزینی  منظور  به های پلیمری پایه استری  الو پلیاستری  پلیهای  الی پلیهدف از این پژوهش، توسعه

پذیری از یک سو و کاهش هزینه تمام شده از طریق  یورتانی با استحکام مکانیکی بالا در عین حفظ انعطافهای پلیو دستیابی به فوم

  کاهش دانسیته فوم از دیگر سو است.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مهلت ارسال پروپوزال:



 

 

 

 

 پیشینه مسئله تحقیقاتی:

سخت تا   در انواعو  روند یمختلف به کار م ع یدر صنا ،کنترلقابل  ی هایژگیو ل یکه به دل  موادی هستنداز جمله  ورتانییپل  یهافوم

  یورتانی پلی  یهااز فوم  ی( نوع HR1بالا )  یارتجاع   تیخاص  های فلکسی بافوم.  شوندتولید میشکل    رییو مقاوم در برابر تغ  ریپذانعطاف

دل به  ز  لیهستند که  توانا  ادیدوام  انرژ  ییو  م  یجذب  اشوندیشناخته  کاربردها فوم  نی.  در  به طور گسترده  مبلمان،    ییها  مانند 

پس از   عیسر  یاب یت تحمل بار بالا، بازیظرف  یدارا  HR  یها. فومشوندیاستفاده م   یورزش  زاتیها و تجهخودرو، تشک  ی هایصندل

 . بخشدیرا بهبود م یو راحت یریپذ هستند که تنفس کنواختی یشکل و ساختار سلول رییتغ

:  شوندیاستفاده م   ورتانییدر سنتز پل  الیپل  یدو نوع اصل.  شودیسنتز م  ها الیو پل   هااناتیزوسیا  نی ب  ییایمیاز واکنش شیورتان  پلی 

 . هاالیپل  اتریو پل هاالیپل استریپل

مهم  ها الپلی  اتریپل اول  نیتراز  تول  هیمواد  مبه  هاورتانییپل  دیدر  مزا  یک ی  .روند یشمار  بخشیدن   ، هاالپلی  اتریپل   یاصل   یایاز 

دارد.    (- C-O-C- )پذیری زنجیر اصلی و حضور پیوندهای اتری  ریشه در انعطافاست که    یورتانیهای پلیبه فوم  بالا  یریپذانعطاف

عاملی کموجود گروه های هیدروکسیل در زنجیر( نیز به دلیل کاهش  ها )متوسط تعداد گروهالاستر پلیتر در مقایسه با پلیهای 

اتصالات عرضی در فوم پلیدانسیته  انعطافهای  افزایش مییورتانی  را  پا  یمواد دارا  نیادهد.  پذیری  پا  نییجذب رطوبت   ی داری و 

 ی برا  ر یپذانعطاف  ی هافوم  دیدر تول   ها الپلی  اتریاند که پلباعث شده  هایژگ یو  نیو بازها هستند. ا  دها یدر برابر اس  بالایی   ییایمیش

 .داشته باشند یاکاربرد گسترده یبندبسته   عیخودرو و صنا یهایها، صندلمبلمان، تشک

ها به دست  الاسیدها و دیاز واکنش بین دیها هستند که  یورتان های کاربردی در سنتز پلیالها دسته دیگری از پلیالاستر پلیپلی

 در زنجیر اصلی و اجزای آلیفاتیک یا آروماتیک ذاتاَ سختی   (- COO- )های استری آیند. این مواد به دلیل برخورداری از گروهمی

 

 
1 High Resilience 



 

 

 

 

ها استحکام مکانیکی بالایی  الهای هیدروژنی بین زنجیری در این پلیکنشها دارند. همچنین، برهمالپلی  اتر یپلبالاتری نسبت به  

 بخشد.  های حاوی این مواد میبه فوم

.  باشندیمتعدد م  لیدروکسیه  یهاهستند که معمولاً شامل گروه  دهیچیبالا و ساختار پ   یبا وزن مولکول  الیپل  ینوع   یمریپل  یهاالیپل

  الی)معمولاً پل  ه یپا س یماتر  کی در    و ...   لیتریلونیاکر، وینیل استات،  رنیمانند استا یلینیو   یمونومرها  ونیزاسیمریاز پل  ها الیپل  نیا

هر دو را ارائه   ی هایژگیاز و  یب یاست که ترک  الیفاز پل   کیدر    ذرات پلیمری پراکنده ها شامل  . ساختار آن شوندیم   د ی( تولیاتریپل

شده را بهبود   دیتول یهافوم یحرارت  یداریتحمل بار و پا ، یکیخواص مکان ،یمریوجود ذرات پل لی به دل یمریپل یهاالی. پلدهدیم

 دهند. یم

ها در برابر کم آن  مقاومت نسبتاَ  ، ی اصل  یهااز چالش  ی کیهستند.    ز ین  یی هاتیمحدود  یدارا  هاالپلی  اتریمتعدد، پل  ی ایوجود مزا  با 

 سهیمواد در مقا   نیشده با ا  دیتول  ی هافوم  ن،ی. همچنکند یخاص محدود م   یکاربردها  یها را در برخحرارت است که استفاده از آن

  ی به مقاومت بالا در برابر بارها  ازی که ن ییبرخوردارند. در کاربردها یترکم یابعاد  یداریو پا  ی کیاز استحکام مکان  هاالپلی استریبا پل

ترین تفاوت  عمدهاز سوی دیگر،    نباشند.  یمناسب  نهیممکن است گز  هاالپلی  اتریدشوار وجود دارد، پل  یطیمح  طیشرا  ای   یکیمکان

 ای که گونهبه  استها  تر مواد اولیه و فرآیند تولید آن ناشی از هزینه کماستری  تر نمونه پلیشده پایینال، قیمت تمامبین این دو پلی

 باشند. ها میالاتر پلیتر از پلیارزان  %20میانگین حداقل طور ها بهالاستر پلیپلی

ای که دانسیته   باشندیم الیپل اتریپل هیبرپا در ایران یفلکس یها مورد استفاده در فوم  یورتانییپل  هایسامانه یتمام ،در حال حاضر

مکانیکی، به توسعه   - بنیان قصد دارد با هدف بهبود خواص فیزیکیرو، این شرکت دانشدارند. ازاین  3kg/m  45  تا   35در محدوده  

جایگزین شده و دانسیته و هزینه نهایی    الیپل  ترسایپلبا   الیپل اتریپلها هایی بپردازد که در آن استری و فلکسی فومهای پلیالپلی

 یورتانی فعلی دارد. های پلیتری نسبت به فومتولید پایین

 

 



 

 

 

 

 مسئله تحقیقاتی:  مشروح

 الیپل  استریجهت سنتز پل  نهیو به  قیدق  ونیفرمولاس  کی  یبا عملکرد بالا، طراح   HRیفلکس  یهافوم  دیمنظور تولبهدر ابتدا و  

و مقاومت    یریپذانعطاف  شی)با نقش در افزا  دیاس  کیپیمانند آد  یدیاسید  یشامل مونومرها  تواندمی  ونیفرمولاس  نیاست. ا  یضرور

و خواص    یبهبود سخت  ی)برا  دیدریان  ک یبهتر(، و فتال  یتر و مقاومت حرارتمتراکم  یهاشبکه  جادیا  ی)برا  دی دریان  کی(، مالئیزیدرولیه

(،  یریپذو بهبود انعطاف  تهیسکوزیکاهش و  ی)برا  کولیگلا  لنیات  رینظ  یالیو پل   یالید  یمونومرها  گر،ی( باشد. از طرف دیکیمکان

افزا  کولیگلالنیپروپ  نقش در  پلیزیگرآب  تیو خاص  زیدرولیبه ه  قاومتم  شی)با  پل کولیگلا  لنیاتی(،   ی)برا  کولیگلا  لنیپروپ ی، 

 ون یفرمولاس  نیدر اتوانند  می(  یک یو بهبود خواص مکان  یاتصالات عرض  تهیدانس  شی)جهت افزا  سرولی(، و گلیو نرم  یسخت  میتنظ

 . استفاده کند  ونیفرمولاس یبرا زیشرکت ن الیپل استریاز محصولات پل تواندیم طرح یمجرهمچنین،   .کار گرفته شوندبه

 ی مریذرات پل  دیمنجر به تول  ندی فرآ  نی. اشودیانجام م   الیپل  استریدر حضور پل  رنیمونومر استا  ونیزاسیمریدر مرحله دوم، واکنش پل

و   یسخت  شیفوم، افزا  کنواختی  عیتوزنقش کلیدی در    توانندیکه م  شودیم  الیدر پل  کرومتریم  1000تر از  با اندازه کمپراکنده  

باز و بسته در ساختار فوم کمک کند و    یهابه کنترل سلول  تواندی م یمریحضور ذرات پل ن،ی. علاوه بر اداشته باشند کاهش انقباض

 . د ینما نهیرا به یریپذمانند جذب شوک و ارتجاع یی هایژگیو

در مقیاس پایلوت   قیطور دقبه  3kg/m  35-30  تهیبا دانس  یفوم فلکس  هیته  یبرا  یورتانییسامانه پل  ونیفرمولاس  دیبا  ت،یدر نها

ها، و عوامل سورفکتانت  ،یستی عوامل کاتال  رینظ  ییهایو افزودن  اناتیزوس یا  حیمرحله شامل انتخاب صح  نیگردد. او بهینه    میتنظ

پل  یسازنهی. بهباشدیساز مفوم ا  الینسبت  نسبت    اناتیزوسیبه  دما، فشار، و زمان    رینظ  یندی آفر  طی( و شراNCO/OH)معمولاً 

ن تول  یضرور  زیواکنش  تزر  یینها  دیاست.  م  ند یفرآ  قیبا کنترل دق  یصنعت  قیفوم در دستگاه  نیاز،    .شودیانجام  نحوه  در صورت 

 طور کامل ارائه خواهد شد. به طرح یبه مجرتوسط شرکت  یفوم فلکس هیته یبرا  یورتانییپل سامانه ونیفرمولاس

 

 



 

 

 

 

 چالش نیاز فناورانه:

  یهاالیبا پل  یاتریپل   یهاالیپل  ی نیگزیجاناشی از    C °  120  ینامناسب در دما  یداری سنتز و پا  نیدر ح  یفاز  شیجدا -

 ؛یاسترپلی

 ؛سنتز ندیفرآ نیدر ح رنیمونومر استابه دلیل تبدیل نشدن کامل در محصول  دیشد یانتشار بو -

 ؛رنیبا مونومر استا استریمناسب پل یدر صورت عدم سازگارجدایش فازی حین سنتز  -

 ؛یداریپا یبرا یعوامل فعال سطحکارگیری ایجاد ساختار سلولی بسته ناشی از به -

 ؛ ماندهیوجود مونومر باق لیبه دل انقباض محصول در قالب %3بیش از  -

 ها. الاتر پلیهای مشابه خارجی برپایه پلیحفظ خواص محصول نهایی در مقایسه با نمونه -

 های تحقیقاتی و الزامات طرح: گام

 : باشدیم ریحاضر شامل موارد ز یشنهادیطرح پ  ی اصل یقاتیتحق یهاگام

   :مربوطه یاب یمشخصه  یزهاالیو انجام آن  ال، پلیمریک پلیاستریهای پلیالیسنتز پل -

   mg KOH/g 20-280 در محدودهال دی لیدروکسیعدد ه •

 C60° دمای  در  cps 3500تر از ویسکوزیته کم •

 روز 3تا  C ° 120 یدر دما یداری پا •

 %40-25درصد جامد  •

 در مقیاس آزمایشگاهی:  سنتز شده یهاالیاز پل  HR یهافومخواص  یو بررس هیته -

 3kg/m 35-30 تهیدانس •

 باز  یساختار سلول •

 %2.5تر از میزان انقباض در قالب کم •



 

 

 

 

 ندیفرآ نیعدم مکش در قالب ح •

 % 80از  ترشیب ی طول در نقطه پارگ ادیاز •

 در مقیاس نیمه صنعتی   HRال در مقیاس پایلوت و تهیه و بررسی فوم سنتز پلی -

 ASTM D3571, ASTM D-3574 خودرو یصندل فوم  یاستانداردهاتطابق محصول با  •

 دانش فنی.  گزارشتنظیم دستاوردها و  نیتدو -

 خروجی نهایی تحقیق: 

پل  الیاستر پلیپل   دیتول  یبه دانش فن  یابیدست پل  ینیگزیجهت جا  یاستر  هیپا  یهاالیپل  کیمریو    40)حداقل    هاالیپل   اتریبا 

گزارش   نیهمراه تدوبه   یتریل   100  لوتیپا  اسیدر مق  3kg/m  35-30 تهیبا دانس  HR  یفلکس  یها فوم  دیمنظور تول( بهیدرصد وزن

 . ها ون یو ارائه فرمولاس ی دانش فن

 تسهیم مالکیت فکری: 

مالکیت معنوی ناشی از اجرای تحقیق سهیم خواهد بود و انتشار مقاله مشترک توسط مجری و متقاضی  مجری در  :  یمعنو  تیمالک

 اندرکاران مجاز خواهد بود. ها و سمینارها با موافقت و اشاره به نام همه دستهای داخلی و خارجی، ارائه مقاله کنفرانسدر ژورنال

ناشی از توسعه این فناوری قابل اشتراک بین متقاضی    منافع مالی   ، شرکت متقاضی  وکارمدل کسببا توجه به  :  ی ماد  منافع  تیمالک

 . باشدو مجری می

 نحوه پذیرش: 

 های دریافتی، موردی که شرایط زیر را داشته باشد، در اولویت خواهد بود: رقابتی است و از بین پروپوزال  هاطرحپذیرش 

 ترکیب متخصصین تیم پیشنهادی مرتبط باشد.  .1



 

 

 

 

 افراد پیشنهادشده، دارای سابقه پژوهشی و فنی در آن موضوع باشند. .2

تواند  بندی، هزینه و شرح خدمات، متناسب و مرتبط با پژوهش موردتقاضا باشد. )در این بخش، مجری میزمان .3

برآورد اولیه خود را اعلام کند اما بدیهی است جزئیات اجرایی در ابتدای امر مشخص نیست و مجری و کارفرما  

 با علم به این موضوع وارد این توافق خواهند شد( 

 ارسال شده باشد. از طریق سامانه کایپر پروپوزال، طبق فرمت پیشنهادی بنیاد، تهیه و .4

  Times New Romanو فونت حروف و اعداد انگلیسی،  13و اندازه قلم   B Nazaninفونت حروف و اعداد فارسی  .5

 باشد. 11و اندازه قلم 

 های قابل قبول:هزینه 

 ؛نیروی انسانی التحقیقحق  ✓

 ؛ و آنالیزها  هاتست ✓

 ؛ خدمات ✓

 .مواد اولیه ✓

 :دار  تیاولو یهاحوزه

 شیمی و پلیمر 

 

 



 

 

 

 

 شرایط پیشنهاد دهنده پروپوزال:

از دانشگاه  فعال   علمی   ت ئاصلی تیم لازم است عضو هی  پژوهشگر از  یکی  باشد. پس  ها و مؤسسات آموزش عالی کشور 

دریافت پروپوزال از طریق سامانه، ارزیابی انجام گرفته و در صورت کسب امتیاز بالا، تیم برگزیده جهت مذاکره با بنیاد و  

 .شرکت متقاضی دعوت خواهد شد

 :وستیپ  یهال یفا

 (RFPفرم درخواست پیشنهاده )

 سقف حمایت: 

باید توسط    ها درصد توسط بنیاد ملی علم ایران حمایت خواهد شد. بدیهی است که مابقی هزینه  80پژوهش پیشنهاد شده تا سقف  

 . خواهد شد شرکت متقاضی پژوهش تامین 

 : فراخوان خیتار

فرصت دارند که پروپوزال خود را از  بهمن    29 تاریخ انتشار فراخوان یعنی تاکلیه افراد واجد شرایط به مدت یک ماه از  

 .برای بنیاد ملی علم ایران ارسال نمایند سامانه کایپر طریق

 

 

https://insf.org/file/download/news/666d25ea872db-rfp.docx
https://rtms.insf.org/ProposalStart.php?id=103


 

 

 

 

 : درخواست ارسال و نام ثبت وهیش

.  ندینما  اقدام  پژوهشگران  /انیمتقاض بخش  قیمراجعه و از طر سامانه کایپر به  توانند ینام مجهت ثبت  ی پژوهشگران گرام

 و   (Email) یکاربر  نام  لهیوس به  سپس  و  نموده  نامثبت  ابتدا  د،ی ندار  یفرد  مشخصات  لیپروفا  سامانه  نیا  در  کهیدرصورت

  قیعم   پژوهش  کارتابل  از   دی توانیم  د یجد  طرح   ارسال  بخش  در  ورود   از  پس .دیشو  سامانه  وارد   شده   اعطا  عبور   رمز

  .دیینما طرح  ارسال  به اقدام  انی بندانش یهاشرکت

 :ییپاسخگو مسئول

می سوال  هرگونه  داشتن  صورت  دانشدر  کارگروه  با  ایمیل توانید  با  تلفن   hatamkhani.a@insf.org  بنیان  شماره   و 

 تماس بگیرید. خانی ( آقای حتم( 02182161350

 

 

 

 

 

 

 

 

https://rtms.insf.org/
http://rtms.insf.org/


 

 

 

 

 


