
 

 

 

 

بهبود مدیریت افت فشارخون حین همودیالیز به کمک پروفایل 

شده برای هر بیمار بر اساس مبانی سازیسدیم تطبیقی و شخصی

Personalized Medicine  در دستگاه همودیالیزATF 1022 
 زیالیهمود ،یویکل یینارسا به مبتلا مارانیب یبرا یاتیح راهکارهای از یکی

 نیا در. کندیم فایا زائد مواد حذف و خون هیتصف در یدیکل نقش که است

 مؤلفه کی عنوانبه زیالیهمود دستگاهدر  میسد لیپروفا قیدق میتنظ ان،یم

 تیاهم درمان یجانب عوارض کاهش و یتیالکترول تعادل تیریمد در مهم

 ریمس در نینو یگام دور، راه از فرمان ارسال و شیپا تیقابل .دارد یاژهیو

 زیالیهمود ندیفرا بهتر کنترل که امکان است یپزشک زاتیتجه یهوشمندساز

 عوارض کاهش به تواندیم زیالید میسد یسازنهیبه قیطر از و کرده فراهم را

 .کند کمک جانبی

 سدیم پروفایل بالینی ارزیابی و سازیپیاده ،یپژوهش طرح نیا انجام از هدف

 سازیشخصی همچنین و ATF1022 همودیالیز دستگاه روی بر نوآورانه

 توسعه کمک به بیمار آن هایویژگی اساس بر بیمار هر برای سدیم پروفایل

 .هاستبایوفیدبک بر مبتنی یادگیری ماشین هایالگوریتم
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»  

 ��پژوهشیپیشینه مسئله  
  

  ، این بیماری  در.  ابدی یم  کاهش  ج یتدربه  هاهیکل   عملکرد   ،آن  در   که   است   روندهشی پ  اختلال  ک ی  1ی ویکل   مزمن  ی ماریب

  ممکن  که   ابد ییم   کاهش زائد   مواد   دفع  و   هاتیالکترول  و  عات یما  تعادل   ،فشارخون م یتنظ خون،  ه یتصف   در هاهیکل   ییتوانا

ای  مرحله  صورتبهاین بیماری    .شود  گرید  مشکلات  و  هاتیالکترول   تعادل  عدم  بدن،  در  ی سم   مواد  تجمع  به  منجر  است

  یعلائم   با  هاهیکل  عملکرد  د یشد  تا  متوسط  کاهش،  هاهیکل  عملکرد   فیخف   کاهش دچار  مروربهبیمار  کند که  پیشرفت می

شود  می  مواجه(  یویکل   یمار ی ب  یینها  مرحله) ESRD ای  هیکل   کامل  یی نارساو نهایتاً    ادرار  در  اختلال  و   تورم   ،یخستگ   رینظ

 .است ه یکل وندیپ  ای  زیالیهمود ازجمله  ه یکل  ینیگزیجا  درمان ازمند ین درنتیجه و 

  که  است   جایگزینی کلیه به روش همودیالیز حین درمان    ی جد  و  ع ی شا  عوارض   از   ی کی  2ز یالیهمود  ن یح  فشارخون   افت

  طور به  ماریب  فشارخون  که  دهدیم   رخ  یمانود و زش  ریوممرگ  خطر  شیافزا  و  یزندگ  تی ف یک   کاهش  به  منجر  تواندیم

. از دلایل شایع افت  تکرار شود تناوببهدیالیز کاهش یابد و این اتفاق در جلسات دیالیز  جلسه در حین یک  یتوجهقابل

می به  فشار  غشاء  (،  بدن  از  ی اضاف   عاتیما  عیسر  خروج)  خون  حجم   کاهشتوان  دو طرف  در  سدیم  غلظت  تغییرات 

( اشاره  یقلب   مشکلات   با   مارانیب  فشارخون   عیسر  رات ییتغ  با   قیتطب   یی تواناعدم  )  ی عروق-ی قلب   ستمی س  ضعف   و همودیالیز  

  ی اتیح  یهااندام  به  بیآس  ،یمغز  یهاسکته  ها،اندام  به  خون  انیجر  کاهش  به  منجر  تواندیم  فشارخون  مکرر  افتنمود.  

  ع یما  در  می سد  غلظت  قیدق   می تنظ  عارضه،  ن یا  نترلک  جهت  در  بالقوه  اقدامات  از   یکی.  شود   زیال ید  تیف ی ک  در  اختلال  و

  ی هادهه  در   روش   نیا.  خواهد شد(  Sodium Profiling)  می سد  ل یپروفا  نام  به  یروش   یریگ لکش  به  منجر  هک  است  زیال ید

  ز،یالیهمود  ی هادستگاه  ثرک ا   در  استاندارد   نه یگز  یک  صورتبه  نون کا   و  شده کارگرفتهبه  عارضه  نیا  نترل ک  جهت   گذشته 

  آن  از   استفاده   یبرا  ی افک   ی ن یبال  شواهد  و   است   ریمتغ  شدتبه  آن   یی است؛ اما کارا  موجود  ،ATF-1022  دستگاه   ازجمله

 .ندارند یاهی توص م یسد لیپروفا از مورداستفاده در  زیال یهمود یهانیدلایگا  ثرک ا کهنحویبه ست؛ین موجود

پژوهشی   یاصل  هدف طرح    زیالی همود  دستگاه  یرو  بر   نوآورانه  می سد  لیپروفا  یک   ین یبال  یابیارز  و  یسازادهیپ  ،این 

ATF1022  توسعه   ک م ک  به  ماریب  آن  یهایژگ یو  اساس  بر  ماریب  هر  یبرا  میسد   پروفایل  یسازیشخص  نیهمچن   و  

 
1 Chronic Kidney Disease 2 Intradialytic hypotension 
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  مناسب   ار ی بس  ی بستر  ATF-1022  دستگاه  3PMCF  مطالعات.  هاستک دب یوف یبا  بر  یمبتن   ن یماش  یریادگ ی  ی هاتمیالگور «

.  نندک یم   را فراهم  وقوع  زمان  لیقب   از   ها آن  مختلف  یهاجنبه  و   مورد اشاره  یها ک دبیوف ی با  ی رو  بر  مطالعات   شروع  یبرا

  ی نی بال  مطالعات   نهی زم  در  هاک دب یوف یبا  نیا  ی اتی عمل  کارایی  ی ابیارز  و  یی شناسا  جهت  ترقیدق   و   یل یمکت   یهایبررس

 گرفت.  صورت خواهد  نوآورانه م یسد لی پروفا یک  دستیابی به منظوربه

 

 �💡�پژوهشی مسئلهمشروح 
 

 :است شده  یطراح ر یز شرح به ATF-1022 زیالیهمود دستگاه یهاتیقابل توسعه جهت در  ی پژوهش طرح نیا

تطبیقیتعیین    الف( پروفایل    ؛بهینه  4پروفایل سدیم  افت  این  مدیریت  در  بیماران  نیاز  با  در    فشارخون متناسب 

که    ارائه خواهد شدآخرین دستاوردهای علمی معتبر به همراه ارزیابی بالینی پروفایل پیشنهادی    بر اساس  همودیالیز و

مورد  صورت گیرد، تنوع پروفایل )های( سدیم    5در این مرحله باید ضمن طراحی تحقیقات بالینی، مطالعه عدم نقصان 

همودیالیز    قیتحق  دستگاه  روی  پیشنهادی  مدل  شود،  بررسی  بیماران  و    ATF1022در  یابد  مدل    درنهایتتوسعه 

 ارزیابی شود. کاراییاز منظر ایمنی و  های تجویزی فعلیشده در کارآزمایی بالینی در مقایسه با مدلدادهتوسعه

سازی درمان متناسب با  هدف در این مرحله، شخصی  های یادگیری ماشین و هوش مصنوعی؛توسعه الگوریتمب(  

بایوفیدبک  بیمار و  الگوریتمنیاز  این  به کمک توسعه و اجرای  که بدین    است   ATF1022ها روی دستگاه  های دریافتی 

  ی برا  ی مناسب   ار یبس   بستر اولیه  ATF-1022  دستگاه  PMCF  مطالعات .  ایجاد شود  ن یماش   ی ریادگ ی   داده پایگاهمنظور باید  

  یریادگی  مدل سپس  د.  ننک یم   فراهمرا    لازم  داده پایگاه  ی ریگشکلو    مورداشاره  ی هاک دب یوف یبا  یرو  بر  مطالعات  شروع

سازی  پیاده  ATF1022  دستگاه  یرو  شدهدادهتوسعه  مدل و نهایتاً    یافتهتوسعه  منتج    دادهگاهیپا  بر  ی مصنوع  هوش  و  نیماش

 .شودمی

ذخیرهج(   و  حجم  پردازش  دادهسازی  استهابالای  لازم  آخر  مرحله  در    در  اطلاعات  یریقرارگ  جهت  یبستر  ؛ 

و   لیموبا نترنتیا قیطر از  و  موتیر  صورتبه ، یاصل سرور  به دستگاه  از اطلاعات  منیا انتقال قیطر از شرکت دادهپایگاه

 . شود فراهمهای الکترونیکی مراکز درمانی  شده بیمار در سیستمهای بالینی ثبتها با سایر دادهسازی این دادهیکپارچه

 
3 Post-Market Clinical Follow-up 

4 Adaptive 
5 Non-inferiority 
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 است.بهبود کیفیت همودیالیز برای بیماران کلیوی  پژوهش،لازم به ذکر است که هدف اصلی این   «

 

 �💡💡�  چالش نیاز فناورانه

 
 

  سطح   ، (می پتاس  و  م یسد  مانند )  هاتیالکترول   غلظت  عات،یما  تیوضع   کنترل  مانند   ی نیبال   ی ارهایمع   به  شتریب  پزشکان 

  از  ی ریجلوگ  و  مار یب  ی نیبال   ی داری پا  نیتضم  هاآن  هدف.  دارند  توجه  ی عروق - یقلب   یهاشاخص  و   ، (اوره  مانند )  سموم

  مانند   یعوامل .  دارند  تمرکز  درمان  یفیک   یهاجنبه  بر  شتری ب  مارانیباز طرفی    .است  زیالی همود  با  مرتبط  دیشد   عوارض

 یبرا  درمان   ندیفرا  از   یناش  یناراحت   کاهش  و  روزمره،   یزندگ   در  بهبود  احساس   ز،یال ید  جلسات   از  پس   کمتر  یخستگ

 .دارد تی اهم  یفن   یهاشاخص از  شیب روزمره  یکارها انجام  ت یقابل  و یزندگ   تیف ی ک.  است ترمهم هاآن

سازی شوند.  پیاده  زیال ید  ت یف ی ک  شیافزا  منظوربههای هوشمند  و الگوریتم  شخصی  پروفایل  بایستدر این تحقیق می 

 عبارتند از:  این پژوهشهای ترین چالشمهم

 م یسد لیپروفا یسازی شخص و   میتنظ در دقت •

  ا ی  د یشد  ی تشنگ  ز، یالی د  ن یح  فشارخون   افت   رینظ   یجد  عوارض   به  منجر   تواند یم  م یسد   غلظت   در   کوچک  رات ییتغ

  زیال ید   محلول  در  می سد  غلظت  مداوم   ی ریگاندازه  یبرا  قی دق  حسگر  ی هاستمیسبدین منظور باید    . شود  یقلب   اختلالات

  خاص  ط یشراها و  بایوفیدبک   بر اساس   دی با  مات ی تنظ  و  است  متفاوت   ماران یب  ی ازهاینهمچنین    توسعه یابد.  مار یب  خون  و

  ی مصنوع  هوش  بر   ی مبتن  هوشمند   ی هاتمیلگورباید ا  که   ابدی  ر ییتغ(  ی عروق   ی قلب  ط یشرا  و  اوره  زان یم  وزن،   مانند )  مار یب  هر

 تنظیم شوند.  می سد ل یپروفا  خودکار  می تنظ یبرا ن یماش یریادگی و

 ها داده یبالا حجم یسازرهیذخ و  پردازش •

  لیتحل  و رهیذخ.  کندیم ش ی پا را  محلول ی دما  و ،فشارخون  م،ی سد غلظت مانند  ی متعدد ی پارامترها زیال یهمود دستگاه

های  با دادهصورت یکپارچه  به  دی با  شدهیآورجمع  یهادادههمچنین    .دارد  ازین  عیسر  پردازش  و  بالا  تیظرف   به  هاداده  نیا

سازی  آوری و ذخیرهجمع(  EMR/EHR)  ماری ب  ک یالکترون  سوابق  و(  HIS)   یمارستانیب  تی ریمد  یهاستمی س  شده درثبت

 .شودمیایجاد  متقاضیشرکت توسط   یپزشک یافزارهانرم به اتصال یبرا سازگار و استاندارد یهاAPIبدین منظور  شود.
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»  

 

 ها آن نانیاطم تیقابل  و یداری پاو   هاداده تیامن •

  است   ممکن  یکاربر  یهاشنی کیاپل   ای   سرور  به  دستگاه  از  ها داده  انتقال،  ماریب  حساس   یها داده  ی منی ااهمیت    بهباتوجه 

 یقو  یرمزنگار  یهاپروتکل  از   تیم مجری باید   .ردیگ  قرار  رمجاز یغ  ی دسترس   ا ی   هک   مانند  ی ت یامن  یدهایتهد  معرض   در

ی  المللنیب  یاستانداردها  با  استفاده نماید که مطابق  کاربران  تیهو  احراز  و  ها داده  از  محافظت  یبرا (AES  ا ی TLS مانند)

  مطابقت (  کا یآمر  در )   HIPAA  ا ی(  اروپا  در) GDPR رینظ  ی خصوص  می حر  و  یت یامن   یاستانداردها  با  د یبا  هادستگاه  باشد.

 ادغام شوند. ستم ی س ه یاول یطراح در  ی تی امن ی استانداردهاو بدین منظور باید با  باشند داشته

  می تنظ  عملکرد  تواندیم  دستگاه  در  نقص  ا ی  ارتباط   در  یقطع  هرگونهیا    ارتباط  در   اختلال  ای   یاضطرار  طیشراهمچنین  

  ها داده  ره یذخ  امکان   و (Redundancy) بانیپشت  یهاستمیس باید    اختلال   از   یریجلوگ  یبراتیم مجری    .کند  مختل  را  م یسد

 طراحی نماید.را  یمحل  صورتبه

  بهبود  را   درمان   یاثربخش  و   ی منی ا  که  داد   توسعه  ی اشرفتهیپ  زیالیهمود  ی هادستگاه  توانیم   ها،چالش  نیا  بر  غلبه   با

 .دهندیم ارتقا  را مارانیب ی درمان  تجربه و بخشندیم

 

  زیالید دستگاه  عملکرد -  1 شکل

 منبع
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»  

در شرکت    ATF1022  زیال یهمود  دستگاهدهنده  تیم فنی مهندسی توسعه  وتوسعهتحقیقبخشی از توان  لازم به ذکر است   •

 است: به شرح زیرمتقاضی 

o زیالیهموددستگاه  کال ی تکن ماژول  30 طراحی ATF1022 

o طراحی و ساخت فیکسچر 

o همودیالیز تخت با  مرتبط یک یزیف   می مفاهسازی شبیه 

o زیال ی همودفیلتر  با  مرتبط یک یزیف   می مفاهسازی شبیه 

o  ی زیالی همود مارانیب هوشمند  ترازو طراحی و ساخت 

o  طراحی نسل بعدی دستگاه همودیالیز با نامATF 2022 (Cross) 

o   طراحی و ساخت تخت همودیالیز و دستگاه تصفیه آبRO و پرتابل  مرکزی 

 . نمایی از یک دستگاه همودیالیز 2 شکل

 

 پژوهشیهای گام

 ؛بر دستگاه همودیالیز شده یسازادهیپ  معتبر یعلم   یهاافتهی نیآخر پیرامونی  مطالعات پژوهش . 1 فاز 

 : های پیشنهادیسازی پروفایلطراحی و پیاده . 2 فاز 

o مطالعه  ل یتحل  و  اجرا  ،یطراح  Non-inferirority  زی ال یهمود  دستگاه  ATF 1022    همکاری نزدیک    با که

 انجام خواهد شد.   متقاضی شرکت  وتوسعهتحقیقبین مجری و تیم 

o   ماران ی ب در  قیمورد تحق  م یسد( ی ها)  لیپروفا تنوع یبررس در جهت مطالعات پژوهشی 

o زیالی همود  دستگاه  ی رو  یشنهادی پ  مدل   ی سازادهیپ  و  توسعه  ATF 1022   که با همکاری نزدیک بین

 انجام خواهد شد.  متقاضی شرکت  وتوسعهتحقیقمجری و تیم 

o جنبه   از  یزیتجو  ی فعل  یهامدل  با  سه یمقا  در   ی نی بال  یی کارآزما  ک ی  در  شدهدادهتوسعه  مدل  یابیارز  

تیم    کارایی  و  ی منیا و  بین مجری  نزدیک  با همکاری  انجام    متقاضیشرکت    وتوسعهتحقیقکه 

 خواهد شد.
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 : یافت یدر  یهادبک یوف یبا و  مار ی ب ازی ن با متناسب  درمان یساز یشخصهای توسعه الگوریتم . 3 فاز  «

o یهاداده  از  یبرداربهره  امکان)  نیماش   یریادگی  دادهگاهیپا  جادیا  PMCF  زیال ی همود  دستگاه  

ATF1022  اولیه   عنوانبه و   مدنظر  یهاک دب یوف یبا  یرو  بر  مطالعات   شروع  یبرا  مناسب  بستر 

 PMCF  ی هاداده  ی آورجمع  ساختار   توانمی  ن یهمچن  ، است  فراهم  لازم   داده پایگاه  ی ریگشکل

 ( انجام خواهد شد.  متقاضیاین مرحله توسط شرکت    ،سازی نمودبهینه  منظور  نیا  یبرا  را  دستگاه

o شدهحاصل داده گاهیپا بر یمصنوع هوش  و  نیماش یریادگ ی  مدل توسعه   

o دستگاه  یرو شده دادهتوسعه مدل  ی سازادهیپ  ATF 1022   

o سازی قابلیت دریافت اطلاعات از دستگاه  پیادهATF1022  و تجمیع    دادهپایگاهها در  و چیدمان آن

  متقاضی شرکت    وتوسعهتحقیقکه با همکاری نزدیک بین مجری و تیم    با اطلاعات بالینی بیمار

 انجام خواهد شد. 

o که با همکاری نزدیک    شدهدادهمدل توسعه  کارایی  و  یمن یا  جهت بررسی  ین یبال   ییکارآزما  اجرای

 انجام خواهد شد. متقاضی شرکت  وتوسعهتحقیقبین مجری و تیم 

  ی هاتمیانجام بشود و الگور دیبا ند یفرا نی ا متقاضی، شرکت نیمتخصص  ی: با همکار هینمونه اول ساخت . 4 فاز 

 . خواهند شددستگاه نصب   یبر رو اندشده  سازیپیاده  نهیبه صورت بهمحترم که  ی توسط مجر شدهارائه

خواهند شد و در دسترس مراجع  نیتدو یجلسات هفتگ ی ط ها: گزارشمستندسازی و تحویل گزارش . 5 فاز 

 .رندیگ میمربوطه قرار 

 

  



                      

7 

 

 

بهبود مدیریت افت فشارخون حین همودیالیز به کمک پروفایل سدیم    »

 Personalizedشده برای هر بیمار بر اساس مبانی  سازی تطبیقی و شخصی

Medicine    در دستگاه همودیالیزATF 1022 » 

»  

 پژوهش هایخروجی

 

 :های مورد انتظار شامل موارد زیر خواهد بودخروجی

 ؛ نهیبه یقی تطب م یسد  لیپروفاشده  سازی ی پیادهها الگوریتم  -1

 ؛ بیمارمتناسب با نیاز هر  می سد ل یپروفا شده سازیشخصی ی هاتمیالگور -2

 . ATF1022سامانه یکپارچه و متصل به دستگاه همودیالیز   -3

 پژوهشالزامات 

،  EMCافزار، الزامات استاندارد  ، الزامات استاندارد قابلیت اطمینان و امنیت نرمGDPRو    HIPAAتطابق با الزامات   •

 و رگولاتوری هوش مصنوعی در تجهیزات پزشکی  SaMD، استاندارد رگولاتوری CFR part 11 21الزامات استاندارد 

 ( گردد.llbنباید منجر به تغییر کلاس خطر دستگاه ) افزوده، ی و سخت افزاریافزارنرمهای ماژول •

ای در نظر گرفته شوند که ارگونومی دستگاه را در  گونههسنسورها، عملگرها، پردازنده و سایر اقلام مورد کاربرد، ب •

  ن یهمچنمرکز دیالیز به چالش نکشند و مزاحمتی برای کاربران دستگاه، از جمله بیمار و کادر درمان ایجاد نکنند.  

  41متر، عرض:  سانتی  142از: ارتفاع:    اند عبارتای بر وزن دستگاه نداشته باشند )ابعاد دستگاه  فزاینده  توجهقابلاثر  

 کیلوگرم(  150متر. وزن خالص دستگاه: حدود سانتی 64متر، عمق: سانتی

را داشته باشد و با   JetWay Model: JNP691-4200مدل  مادربوردپردازنده اصلی باید مشخصات ابعادی و عملکردی  •

به آن، حجم محاسبات سنگینی را به پردازشگر دستگاه    ازیموردن  یافزارنرمو    یافزارسخت  ی هاماژول  شدناضافه

 کنترلرهای دستگاه اخلال ایجاد شود.   یهایبندزماندر عملکرد و   که  ی شکلاضافه نکند به 

مدت زمان قابل    در فنی محدودیت   مراکز،   از   بعضی در  روز شبانه  در   ساعت   20  تا   دستگاه صحیح عملکرد   بهباتوجه  •

 بینی و کنترل در سیستم نهایی وجود دارد. پیشقبول برای 

دستگاه اضافه نکند به شکلی که در    ، حجم محاسبات سنگینی را به پردازشگرمورداستفادهسنسورها و عملگرهای  •

 کنترلرهای دستگاه اخلال ایجاد شود.  یهایبندزمانعملکرد و 
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 تسهیم مالکیت فکری   «

معنوی ناشی از اجرای پژوهش سهیم خواهد بود و انتشار مقاله مشترک توسط  : مجری در مالکیت  معنویمالکیت   •

نام  ها و سمینارها با موافقت و اشاره بهمقاله در کنفرانس  ارائههای داخلی و خارجی،  مجری و متقاضی در ژورنال

 اندرکاران مجاز خواهد بود.همه دست

شرکت متقاضی، منافع مالی ناشی از توسعه این فناوری قابل  وکار  : با توجه به مدل کسبمالکیت منافع مادی •

 باشد. اشتراک بین متقاضی و مجری می

 

 نحوه پذیرش

 داشته باشد، در اولویت خواهد بود: های دریافتی، موردی که شرایط زیر را رقابتی است و از بین پروپوزال  هاطرحپذیرش 

 باشد. ترکیب متخصصین تیم پیشنهادی مرتبط  .1

 افراد پیشنهادشده، دارای سابقه پژوهشی و فنی در آن موضوع باشند. .2

تواند  بندی، هزینه و شرح خدمات، متناسب و مرتبط با پژوهش موردتقاضا باشد. )در این بخش، مجری میزمان .3

برآورد اولیه خود را اعلام کند اما بدیهی است جزئیات اجرایی در ابتدای امر مشخص نیست و مجری و کارفرما  

 با علم به این موضوع وارد این توافق خواهند شد( 

 ارسال شده باشد. از طریق سامانه کایپر پروپوزال، طبق فرمت پیشنهادی بنیاد، تهیه و .4

 Times Newو فونت حروف و اعداد انگلیسی،  13و اندازه قلم   B Nazaninفونت حروف و اعداد فارسی  .5

Roman  باشد. 11و اندازه قلم 

 

 :قبولقابل ی هاهزینه

 نیروی انسانی  ق یالتحق حق •

 تست آنالیز توسط متخصص  •

 خدمات  •
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 دار تیاولوی هاحوزه «

 برق و مهندسی پزشکی  مهندسی  •

 

 واجدین شرایط

پس از    ها و مؤسسات آموزش عالی کشور باشد.علمی یکی از دانشگاهاصلی تیم لازم است عضو هیئت  پژوهشگر •

و در صورت کسب امتیاز بالا، تیم برگزیده جهت مذاکره با    گرفتهانجامدریافت پروپوزال از طریق سامانه، ارزیابی  

 بنیاد و شرکت متقاضی دعوت خواهد شد.

 های پیوستفایل 

 فرم درخواست پیشنهاده 

 تاریخ فراخوان 

فرصت دارند که پروپوزال خود را    بهمن   4 کلیه افراد واجد شرایط به مدت یک ماه از تاریخ انتشار فراخوان یعنی تا •

 .برای بنیاد ملی علم ایران ارسال نمایند سامانه کایپر از طریق

 

  

https://rtms.insf.org/ProposalStart.php?id=103
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»  

 مبلغ حمایت 

میلیارد تومان، توسط بنیاد ملی علم ایران حمایت خواهد    5/2درصد، حداکثر    ۸0پژوهش پیشنهاد شده تا سقف   •

 ها باید توسط شرکت متقاضی پژوهش تأمین شود. شد. بدیهی است که مابقی هزینه

 

 و ارسال درخواست نامثبتشیوه 

  اقدام  پژوهشگران  /متقاضیان مراجعه و از طریق بخش سامانه کایپر توانند بهنام میپژوهشگران گرامی جهت ثبت •

  نام   وسیله به  سپس  و  نموده   نام ثبت  ابتدا  ندارید،   فردی   مشخصات   پروفایل   سامانه  این   در   کهدرصورتی.  نمایند

  از   توانیدمی  جدید   طرح  ارسال   بخش   در  ورود   از   پس .شوید  سامانه  وارد   شده   اعطا  عبور   رمز   و  (Email) کاربری

  .نمایید طرح  ارسال به اقدام  بنیاندانش هایشرکت عمیق پژوهش  کارتابل

 

 مسئول پاسخگویی 

در خصوص فرایند  پس از مطالعه توضیحات فراخوان در صورت داشتن هر گونه ابهام یا سؤال  پژوهشگران محترم   •

فراخوان علمی  محتوای  و  شرایط  طرح،  دانشمی ارسال  کارگروه  با  یا  بنیانتوانند  تیکت  طریق  ایمیل    از 

hatamkhani.a@insf.org   تماس بگیرید.آقای حتم خانی( )021۸2161350 شماره تلفن یا و 

  

 

  

https://rtms.insf.org/
http://rtms.insf.org/
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»  

 


